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Die Erfindung betrifft eine Differential-Steuervor- 
richtung zur Steuerung des Ausgleichs eines mit einem 
Differential-Sperrmechanismus ausgestattetcn Diffe- 
rentialgetriebes gemaB dem Oberbegriff der Patentan- 
sprQche 1 und 8. 

Bei einer derartigen, aus der PCT WO 81/02 049 Al 
bekannten Steuervorrichtung ist der Ausgleich eines 
Differentialgetriebes ttber einen Differential-Sperrme- 
chanismus sperrbar. Dieser wird fiber die Differential- 
Steuervorrichtung derart angesteuert daB der Aus- 
gleich des Differentialgetriebes bei Geradeausfahrt, 
d h. wenn der Lenkwinkel kleiner als ein vorbestimmter 
Grenzwert ist, und bei niedrigen Fahrgeschwindigkei- 
ten gesperrt ist Die Sperrung des Differentialgetriebes 
wird aufgehoben, sobald das Fahrzeug mit hoher Ge- 
schwindigkeit fahrt Durch Sperrung des Differentialge- 
triebes bei niedrigeren Geschwindigkeiten und bei Ge 



zwischen einem Lenkwinkel und einer Bezugsfahrge- 
schwindigkeit 

Fig. 4 bis 6 FluBptane der Steuerablaufe verschiede- 
ner Ausf uhrungsbeispiele. 
5 GemaB den Fig. 1 und 2 steuert eine Differential-Re- 
gelvorrichtung 10 den Ausgleich eines mit einem Diffe- 
rential-Sperrmechanismus 12 versehenen Ausgleichs- 
oder Differentialgetriebes 14, wobei die Vorrichtung ei- 
ne Einrichtung 16 zur Ermittlung eines Lenkwinkels 
io (LenkwinkelffihlerX eine Einrichtung 18 zur Ermittlung 
einer Fahrgeschwindigkeit des Fahrzeugs (Fahrge- 
schwindigkeitsf uhler), ein Steuergerat 20 und eine Beta- 
tigungseinrichtung 22 umf aBt 
Es kann irgendein beliebiges Differentialgetriebe 14 
15 zur Anwendung kommen, solange es mit einem Diffe- 
rential-Sperrmechanismus 12 ausgestattet ist Das in 
Fig. 2 gezeigte Differentialgetriebe 14 wird von einem 
Differentialgehause 24, einer Mehrzahl von Ritzeln oder 
Tellerradern 26 sowie einem Paar von Ausgleichskegel- 



radeausfahrt soli sichergestellt sein, daB jederzeit eine 20 radern 28, die jeweils im Differentialgehause 24 ange 



optimale Traktion zur Verftigung steht Die Freigabe 
des Differential-Sperrmechanismus bei hdheren Ge- 
schwindigkeiten erfolgt im Hinbltck auf ein optimales 
Kurvenfahrverhalten. . 

Beim Einsatz einer derartigen Differential-Steuervor- 
richtung hat es sich gezeigt daB bei bestimmten Fahrbe- 
dingungen kein optimales Fahrverhalten gewahrleistet 
werden kann. So neigt das kurveninnere Rad bei der 
vorbeschriebenen Steuercharakteristik beim Herausbe- 
schleunigen aus einer Kurve zum Durchdrehen, wo- 
durch die SeitenfUhrungskraf t dieses Rads herabgesetzt 
und damit das Kurvenverhalten wesentlich verschlech- 
tert wird. 

Demgegenuber liegt der Erfindung die Aufgabe zu- 



ordnet und von denen in Fig. 2 nur jeweils eines gezeigt 
ist, und von einer mit jedem Ausgleichskegelrad 28 ver- 
bundenen Welle 30 gebildet Ein (nicht gezeigtes) An- 
triebsritzel kammt mit einem Ringrad 32, um eine An- 
25 triebskraft zu tibertragen. 

Der Differential-Sperrmechanismus 12 begrenzt oder 
sperrt den Ausgleich des Differentialgetriebes 14 und ist 
mit einer Mehrzahl von ersten Reibscheiben oder La- 
mellen 34, die mit einem Kegelrad 28 verbunden sind, 
30 und mit einer Mehrzahl von zweiten Reibscheiben 36 
(Lamellen), die mit dem Differentialgehause 24 verbun- 
den sind, versehen. Das Differentialgehause 24 ist in 
einen Differential- Lagerkasten 38 drehbar gelagert Ein 
zweiter Differential-Lagerkasten 40 ist am ersten Diffe- 



grunde, eine Differential-Steuervorrichtung zu schaffen, 35 rential-Lagerkasten 38 befestigt. 

j 1 • a. t_: til _1 r?_L._l_ limm « am am«2_ A ttf /tap \&/aI1a "5A Set ama Trrltt 



mit der bei unterschiedlichen Fahrbedingungen ein opti- 
males Kurvenfahrverhalten und Traktionsvermogen ge- 
wahrleistet sind 

Diese Aufgabe ist erfindungsgemaB durch die Merk- 
male der Patentanspruche 1 und 8 geldst 

Durch die MaBnahme, den Differential-Sperrmecha- 
nismus in Abhangigkeit von einem Bezugslenkwinkel 
(Patentanspruch 1) oder in Abhangigkeit von einer Be- 
zugsfahrgeschwindigkeit (Patentanspruch 8) anzusteu 



Auf der Welle 30 ist eine zylindrische Abstandshulse 
42 fest angebracht durch die die ersten Reibscheiben 34 
drehfest jedoch axial bewegbar abgestfitzt werden. An- 
dererseits ist ein rohrfdrmiges Obertragungsglied 44 
40 drehfest mit dem Differentialgehause 24 verbunden und 
so angeordnet daB es die Welle 30 umschlieBt Der 
Durchmesser des Obertragungsglieds 44 ist an einem 
vom ersten Differential-Lagerkasten 38 entfernten Ab- 
schnitt erweitert An diesem Abschnitt werden die zwei- 



ern, der/die ihrerseits in Abhangigkeit von der Fahrge- 45 ten Reibscheiben 36 drehfest jedoch axial beweglich 



schwindigkeit bzw. dem Lenkwinkel bestimmt wird, laBt 
sich die Steuercharakteristik der Differential-Steuer- 
vorrichtung auf einfache Weise an wechselnde Fahrbe- 
dingungen anpassen. 

Die Unteranspruche 2 bis 6 und 9 bis 13 betreffen 50 
unterschiedliche Steuercharakteristiken, mittels deren 
die Differential-Steuervorrichtung an die Einsatzbedin- 
gungen des Fahrzeugs, in dem diese verwendet werden 
soil, anpaBbar ist 

GemaB Unteranspruch 14 kann die geeignete Steuer- 55 
charakteristik auch durch den Fahrer je nach Einsatzbe- 
dingung des Fahrzeugs vorgewahlt werden. 

Bevorzugte Ausf uhrungsbeispiele der Erfindung wer- 
den im folgenden anhand der Zeichnungen naher erlau- 
tert Es zeigt 60 

Fig. 1 ein Schaltschema einer Differential- Regelvor- 
richtung; 

Fig. 2 einen Axialschnitt eines Differentialgetriebes; 

Fig. 3 (a) und 3 (b) Diagramme fiber die Wechselbe- 
ziehung zwischen einer Fahrgeschwindigkeit und einem 65 kraft beschrankt oder gesperrt Hierbei wird eine im 
Bezugslenkwinkel, die in einem Steuergerat der Diffe- Obertragungsglied 44 erzeugte Reaktion auf eine zwi- 
rential-Regelvorrichtung gespeichert werden; schen den Differential-Lagerkasten 38 und 40 angeord- 

Flg. 3 (c) ein Diagramm fiber die Wechselbeziehung nete Druckscheibe 54, auf eine am Obertragungsglied 



gehalten. Die ersten und zweiten Reibscheiben 34 sowie 
36 sind miteinander abwechselnd angeordnet Der zwei- 
te Differential-Lagerkasten 40 umgibt den im Durch- 
messer erweiterten Abschnitt des Obertragungsglieds 
44. 

Im zweiten Differential-Lagerkasten 40 ist eine Kol- 
benkammer 46 ausgebildet in der ein erster Kolben 48 
verschiebbar, jedoch undrehbar gefuhrt ist Im Abstand 
zum ersten Kolben 48 ist ein zweiter Kolben 50 ange- 
ordnet der mit der Abstandshulse 42 drehfest jedoch 
axial beweglich verbunden ist Zwischen dem ersten so- 
wie zweiten Kolben 48 bzw. 50 liegt ein Drucklager 52. 

Wenn von auBen her ein Hydraulikdruck in die Kol- 
benkammer 46 eingeffihrt wird, dann wird der erste 
Kolben 48 durch das Drucklager 52 gegen den zweiten 
Kolben 50 gepreBt so daB eine dem Druck entsprechen- 
de Reibungskraft zwischen den ersten und zweiten 
Reibscheiben 34 sowie 36 erzeugt wird. Der Ausgleich 
des Differentialgetriebes 14 wird durch die Reibungs- 
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44 angeordnete Druckscheibe 56 und auf ein zwischen 
den beiden Druckscheiben befindliches Drucklager 58 
ubertragen, um vom Differential- Lagerkasten 38 aufge- 
nommen zu werdea 

Die Einrichtung 16 zur Ermittlung des Lenkwinkeis 
(Lenkwinkelf Uhler) ist ein Potentiometer oder irgendein 
anderer Sensor, wahrend die Einrichtung 18 zur Ermitt- 
lung der Fahrgeschwindigkeit (Fahrgeschwindigkeits- 
fuhier) ein Tachometer oder irgendein anderer Sensor 
ist 

Das Steuergerat 20 ist eine Zentraleinheit oder ein 
Computer, die bzw. der Signale vom Lenkwinkelfuhler 
16 und Fahrgeschwindigkeitsfuhler 18 empfangt 1m 
Steuergerat 20 sind, wie die Fig. 3 (a) -3 (c) zeigen, als 
sog. Maps ein Diagramm A oder B, die die Wechselbe- 
ziehung zwischen einer Fahrgeschwindigkeit u und ei- 
nem Bezugslenkwinel 8 0 darstellen, und ein Diagramm 
C, das die Wechelbeziehung zwischen einem Lenkwin- 
kei 8 und einer Bezugsfahrgeschwindigkeit u 0 darstellt, 
gespeichert 

GemaB Diagramm A (Fig, 3a) wird der Bezugslenk- 
winkel 8 0 vermindert, wenn die Fahrgeschwindigkeit u 
grd&er wird. Es wird in dem Fall verwendet, wenn das 
optimale Kurvenfahrverhalten im Vordergrund steht 
GemaB Diagramm B (Fig. 3b) wird der Bezugslenkwin- 
kel 8 0 grdBer, wenn die Fahrgeschwindigkeit u ansteigt 
Diagramm B wird in dem Fall verwendet, wenn die opti- 
male Traktion erzielt werden solL Nach Diagramm C 
(Fig, 3c) wird die Bezugsfahrgeschwindigkeit Uo erhdht, 
wenn der Lenkwinkel 8 grdBer wird 

Diese Diagramme werden empirisch oder experimen- 
tell bestimmt Welches Diagramm in der Steuerung 
durch das Steuergerat 20 verwendet werden soil, wird 
dem Steuergerat 20 nach Wahl des Fahrers von auBen 
her eingegeben. Aiternativ kann auch lediglich eine der 
vorbeschriebenen Steuercharakteristiken fur jede Art 
von Fahrzeugen verwendet werden. 

Die Betatigungseinrichtung 22 ist gemaB Fig. 1 mit 
einer Hydraulikpumpe 60, einem Entlastungsventil 62, 
einem Speicher 64, einem elektrisch betatigten Druck- 
minderventil 66 und einem Ruckschlagventil 68 ausge- 
stattet 

Eine Leitung 70 fuhrt von der Pumpe 60 zum Diffe- 
rential-Sperrmechanismus 12, wo sie mit der Kolben- 
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20 



im Speicher 64 ein konstanter Druck gehalten. 

Das elektrisch betatigte Druckminderventil 66 hat ei- 
nen Gleichstrommagneten. Der tiber dieses Ventil ein- 
gestellte Druck ist im wesentlichen dem dem Gleich- 
5 strommagneten zugefQhrten Strom proportional Inso- 
fern wird der dem elektrisch betatigten Druckminder- 
ventil 66 zugefuhrte Strom durch das Steuergerat 20 
geregelt, um einen geeigneten Druck zu erhalten. 
Wenn der Fahrer die Steuerung nach dem Diagramm 
to A wahlt, steuert das Steuergerat 20 die Betatigungsein- 
richtung 22, beispielsweise gemaB dem FluBdiagramm 
in Fig. 4. Nach der Initialisierung (80) werden ein Lenk- 
winkel 8 (82) und eine Fahrgeschwindigkeit u (84) einge- 
geben. Dann wird gemaB dem in Fig. 3 (a) gezeigten 
Diagramm A ein der Fahrgeschwindigkeit u entspre- 
chender Bezugslenkwinkel 8 0 bestimmt (86). 

Nach der Bestimmung des Bezugslenkwinkels 8 0 wird 
ein Winkelunterschied (Dif f erenzwinkel) A 8 durch Sub- 
traktion des Bezugslenkwinkels 8 0 vom ermittelten 
Lenkwinkel 8 berechnet (88). 

AnschlieBend wird entschieden, ob der Differenzwin- 
kel A 8 positiv oder negativ ist (90). Das Steuergerat 20 
gibt das Differentialgetriebe 14 aus der Differential- 
sperre in dem Fall frei, wenn der Differential-Sperrme- 
chanismus 12 durch ein herkdmmliches Wegeventil ge- 
steuert wird, wenn der Unterschied nicht negativ ist, d.h* 
wenn der ermittelte Lenkwinkel 8 nicht kleiner als der 
Bezugslenkwinkel 8 0 ist 

Da im Fall der erlauterten Ausfuhrungsform die Beta- 
tigungseinrichtung 22 mit dem elektrisch betatigten 
Druckminderventil 66 versehen ist, erzeugt das Steuer- 
gerat 20 eine Beschrankung oder Sperre des Ausgleichs 
durch den Differential-Sperrmechanismus 12, wenn der 
ermittelte Lenkwinkel 8 nicht kleiner ist als der Bezugs- 
lenkwinkel 8o Das bedeutet, daB das Steuergerat 20 den 
Differential-Sperrwert in Abhangigkeit vom Differen- 
zwinkel A 8 an das Differentialgetriebe 14 abgibt, um 
ein optimales Kurvenfahrverhalten und Traktionsver- 
mogen zu gewahrleisten. 

Im Steuergerat 20 ist ein Diagramm, gemaB dem der 
am Differential-Sperrmechanismus 12 anzulegende 
Druck P linear mit einem Anstieg des Differenzwinkels 
A 8 vermindert wird, als eine Map gespeichert Diese 
Map wird experimentell oder empirisch bestimmt Zu- 
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kammer 46 in Verbindung steht Das Entlastungsventil 45 erst wird der dem Differenzwinkel A 8 entsprechende 

. _ a * t • w 4. ma * "TV 1 * . J „ . _ a f 1 * _ A * IA^..aL T\ m * a a m I if j» Laa4iM«b«i * ft ^€ *A A wm, V« IMi W%^JtM #% ■ Iff 



62 ist in die Leitung 70, das Druckminderventil 66 ist in 
den Teil der Leitung 70 zwischen dem Entlastungsventil 
62 und dem Differential-Sperrmechanismus 12 einge- 
gliedert. Ferner ist der Speicher 64 zwischen dem Entla- 
stungsventil 62 und dem elektrisch betatigten Druck- 
minderventil 66 an die Leitung 70 angeschlossen, wah- 
rend das RUckschlagventil 68 zwischen dem Entla- 
stungsventil 62 und dem Speicher 64 in der Leitung 70 
liegt Das Ruckschlagventil 68 lafit lediglich die Obertra- 
gung einer Fluidstrdmung oder eines Drucks vom Entla- 
stungsventil 62 in Richtung zum Speicher 64 hin zu. 

Wenn unter Druck stehende Flussigkeit von der Pum- 
pe 60 zugefuhrt wird, dann wird das Entlastungsventils 
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Druck P aus der Map bestimmt (92), und dann wird aus 
einer weiteren Map ein Strom I bestimmt (94), um den 
Druck P vom elektrisch betatigten Druckminderventil 
66 abzugeben. 

Das Steuergerat 20 erzeugt ein Ausgangssignal, um 
den Strom I dem elektrisch betatigten Druckminder- 
ventil 66 zuzufilhren (96). Als Ergebnis dessen liegt der 
Druck P am Differential-Sperrmechanismus 12 an, so 
daB die dem Druck P entsprechende Reibungskraft an 
den Reibscheiben 34 und 36 des Differential-Sperrme- 
chanismus 12 erzeugt wird, um das Differential 14 zu 
sperren. 

Wenn der Differenzwinkel A 8 negativ ist, dh, wenn 
der ermittelte Lenkwinkel 8 kleiner ist als der Bezugs- 



62 geschlossen und das Ruckschlagventil 68 gedffnet 
Als Ergebnis dessen wird die unter Druck stehende 60 lenkwinkel So, dann setzt das Steuergerat 20 den Druck 
Flussigkeit von der Pumpe 60 durch die Leitung 70 in P auf einen bestimmten Wert P 0 und den Strom I auf 



Flussigkeit 

den Speicher 64 geftthrt, um den Druck in diesem zu 
erhdhen. Wenn der Druck im Speicher 64 einen Regel- 
druckwert des Entlastungsventils 62 erreicht, dann wird 
dieses sofort geoffnet, so daB die von der Pumpe 60 65 
unter Druck gesetzte Flussigkeit zu einem Vorratsbe- 
haiter 72 zuruckgefuhrt wird, und gleichzeitig wird das 
Ruckschlagventil 68 geschlossen. Auf diese Weise wird 



einen bestimmten Wert I 0 fest (98, 100), und zwar ohne 
Rucksicht auf die GrdBe des ermittelten Lenkwinkeis. 
AnschlieBend wird der Strom I 0 dem elektrisch betatig- 
ten Druckminderventil 66 zugefuhrt Auf diese Weise 
wird ein konstanter Differential-Sperrwert vom Diffe- 
rential-Sperrmechanismus 12 erzeugt 
Wenn der Differenzwinkel A 8 negativ ist, kann der 
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Differentiai-Sperrwert in Abhangigkeit von der Fahrge- 
schwindigkeit gesteuert werden. Wie in Fig. 4 durch ge- 
strichelte Unien angedeutet ist, wird ein Diagramm, in 
dem der Druck P proportional zum Anstieg der Fahrge- 
schwindigkeit u erhdht wird als eine Map im Steuerge- 
rat 20 gespeichert Das Steuergerat 20. bestimmt den 
Druck P aus der eraiittelten Fahrgeschwindigkeit u 
(102), und es bestimmt den Strom I (104), urn den Druck 
P abzugebea Dann wird der Strom 1 dem elektrisch 
betatigten Druckminderventil 66 zugef Qhrt (96). 

Durch die oben beschriebene Ausfuhrungsform kann 
die foigende Wirkung erhalten werden. Wie in Fig. 3 (a) 
gezeigt ist, wird, wenn die Fahrgeschwindigkeit u grd- 
Ber wird, selbst wenn der ermittelte Lenkwinke! 8 kon- 
stant ist, der Differenzwinkei A 6 anwachsend von A 8i 
nach A 62 verandert und der dem Differential-Sperrme- 
chanismus 12 zuzuftthrende Druck P mit einem Anstieg 
des Differenzwinkels A S erniedrigt (siehe hierzu Posi- 
tion (92) in Fig. 4). Der Differentiai-Sperrwert wird so- 
mit bei einer Erhdhung der Fahrgeschwindigkeit ver- 
mindert, urn das Kurvenf ahrverhalten zu verbessem. 

Wie die Fig. 5 zetgt, kann, wenn das Differential in der 
sog. AN/ AUS- Weise gesteuert wird, dh^ daB das Diffe- 
rential gesperrt oder von der Sperrung befreit wird, ein 
Umschalt- oder Wegeventil bekannter Art anstelle des 
elektrisch betatigten Druckminderventils 66 der Betati- 
gungseinrichtung 22 verwendet werden. 

Nach der Initialisierung (1 10) werden der Lenkwinkel 
6 (112) und die Fahrgeschwindigkeit u (114) eingegeben. 
Der Bezuglenkwinkel 80, der der Fahrgeschwindigkeit u 
entspricht, wird aus der in Fig. 3 (a) oder 3 (b) gezeigten 
Map bestimmt (116). Nach der Bestimmung des Bezugs- 
ienkwinkels 80 wird der ermittelte Lenkwinkel 8 mit 
dem Bezugslenkwinkel 8 0 verglichen (US). Fails der er- 
mittelte Lenkwinkel 8 nicht kleiner als der Bezugslenk- 
winkel 8c ist, wird auf die Freigabe des Differentials aus 
seiner Sperrung entschieden (120), und falls der ermit- 
telte Lenkwinkel 8 kleiner ist als der Bezugslenkwinkel 
80, dann wird auf das Sperren des Differentials entschie- 
den (122) und das Wegeventil betatigt (124). 

Wenn der Fahrer die Regelung nach dem Diagramm 
C in Fig. 3 (c) wahlt, dann steuert das Steuergerat 20 die 
Betatigungseinrichtung 22 in der Weise an, wie in Fig. 6 
gezeigt ist Nach der Initialisierung (130) werden die 
Fahrgeschwindigkeit u (132) und der Lenkwinkel 8 (134) 
eingegeben. Aus der in Fig. 3 (c) gezeigten Map wird die 
dem Lenkwinkel entsprechende Bezugsfahrgeschwin- 
digkeit u 0 bestimmt (136). 

Nach der Bestimmung der Bezugsfahrgeschwindig- 
keit uo wird ein Geschwindigkeitsunterschied oder eine 
Differenzgeschwindigkeit Au durch Subtraktion der Be- 
zugsfahrgeschwindigkeit u 0 von der ermittelten Fahrge- 
schwindigkeit u berechnet (138). Es wird entschieden, ob 
die Differenzgeschwindigkeit Au positiv oder negativ ist 
(140). Wenn die Differenzgeschwindigkeit nicht positiv 
ist, dh., wenn die ermittelte Fahrgeschwindigkeit u nicht 
hdher ist als die Bezugsfahrgeschwindigkeit Uo, dann 
gibt das Steuergerat 20 die Sperrung des Ausgleichs des 
Differentiaigetriebes 14freL 

Da im Fall dieser Ausftihrungsform die Betatigungs- 
einrichtung 22 mit dem elektrisch betatigten Druckmin- 
derventil 66 versehen ist, wird der Differential-Sperrme- 
chanismus 12 zur Sperrung des Ausgleichs angesteuert, 
wenn die ermittelte Fahrgeschwindigkeit u nicht hdher 
als die Bezugsfahrgeschwindigkeit Uo ist Das bedeutet 
daB der einem absoluten Wert der Differenzgeschwin- 
digkeit Au entsprechende Sperrwert an das Differentiai- 
getriebe 14 abgegeben wird, urn ein optimales Kurven- 



fahrverhalten und Traktionsvermdgen zu gewahrlei- 
sten. 

Ein Diagramm, gemaB dem der an dem Differential- 
Sperrmechanismus 12 anzulegende Druck P bei einem 

5 Anstieg des absoluten Werts der Differenzgeschwindig- 
keit Au linear vermindert wird, ist als eine Map im Steu- 
ergerat 20 gespeichert Diese Map wird experimentell 
oder empirisch bestimmt Zuerst wird der dem absolu- 
ten Wert der Differenzgeschwindigkeit Au entspre- 

10 chende Druck P aus der Map bestimmt (142), worauf 
dann der Strom I aus einer Map bestimmt wird (144), um 
den Druck P abzugeben. Das Steuergerat 20 erzeugt 
den Strom I (146), der an das elektrisch betatigte Druck- 
minderventil 66 zu legen ist Als Ergebnis dessen wird 

15 der Druck P dem Differential-Sperrmechanismus 12 zu- 
gefuhrt, um die dem Druck P entsprechende Reibungs- 
kraft an den Retbscheiben 34 sowie 36 des Differential- 
Sperrmechanismus zu erzeugen und dann das Differen- 
tial zu sperren. 

20 Wenn die Differenzgeschwindigkeit Au positiv ist, 
dh., daB die ermittelte Fahrgeschwindigkeit u hdher ist 
als die Bezugsfahrgeschwindigkeit u<* dann setzt das 
Steuergerat 20 ohne Rucksicht auf die Gr6Be des ermit- 
telten Lenkwinkels den Druck P auf einen konstanten 

25 Wert P 0 (148) und den Strom I auf einen konstanten 
Wert I 0 (150) fest, um den dem elektrisch betatigten 
Druckminderventil 66 zuzufQhrenden Strom lo zu er- 
zeugen (146). Auf diese Weise wird vom Differential- 
Sperrmechanismus 12 ein konstanter Differential- 

30 Sperrwert abgegeben. 

Wenn die Differenzgeschwindigkeit Au positiv ist 
kann der Differentiai-Sperrwert in Abhangigkeit von 
der Fahrgeschwindigkeit geregelt werden. Dazu wird 
ein Diagramm, in dem der Druck P proportional zum 

35 Anstieg der Fahrgeschwindigkeit u erhdht wird, als eine 
Map wie im vorher erlauterten AusfOhrungsbeispiel im 
Steuergerat 20 gespeichert Das Steuergerat 20 be- 
stimmt den Druck P aus der ermittelten Fahrgeschwin- 
digkeit u, wenn die Differenzgeschwindigkeit Au positiv 

40 ist und bestimmt den Strom I fur den abzugebenden 
Druck, so daB der Strom an das elektrisch betriebene 
Druckminderventil 66 gelegt wird 

Bei dieser Ausfuhrungsform kann die AN/AUS-Re- 
gelung gemaB der Fig. 5 ausgef Uhrt werden. 

45 

Patentanspruche 

1. Differential-Steuervorrichtung zur Steuerung 
des Ausgleichs eines mit einem Differential-Sperr- 

50 mechanismus ausgestatteten Differentiaigetriebes, 
welche einen einen Lenkwinkel (8) ermittelnden 
Ftihler (16), einen eine Fahrgeschwindigkeit (u) er- 
mittelnden Fiihler (18), ein vom Lenkwinkel- sowie 
FahrgeschwindigkeitsfQhler (16, 18) Signale emp- 

55 fangendes Steuergerat (20) und eine mit dem Steu- 
ergerat in Wirkverbindung stehende, den Differen- 
tial-Sperrmechanismus (12) in einem bestimmten 
Fahrgeschwindigkeits- sowie Lenkwinkeibereich 
sperrende Einrichtung (22) umfa&t, dadurch ge- 

60 kennzeichnet, daB in dem Steuergerat (20) ein sich 
mit einer Anderung der Fahrgeschwindigkeit (u) 
andernder Bezugslenkwinkels (8 0 ) gespeichert ist 
und das Steuergerat die den Differential-Sperrme- 
chanismus (12) betatigende Einrichtung (22) auf der 

65 Grundlage des Bezugslenkwinkels (80) steuert 

2. Vorrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
zeichnet daB das Steuergerat (20) aus der ermittel- 
ten Fahrgeschwindigkeit (u) einen Bezugslenkwin- 
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kel (8 0 ) bestimmt sowie einen ermittelten Lenkwin- 
ke! mit dem Bezugslenkwinkel (5o) vergleicht und 
die Betatigungseinrichtung (22) so steuert, daB der 
Ausgleich gesperrt wird, wenn der ermittelte Lenk- 
winkel kleiner ist als der Bezugslenkwinkel (8o). 5 

3. Vorrichtung nach Anspruch 2, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB der Bezugslenkwinkel (8 0 ) bei An- 
stieg der Fahrgeschwindigkeit (u) vermindert wird 

4. Vorrichtung nach Anspruch 2 P dadurch gekenn- 
zeichnet, daB der Bezugslenkwinkel (8 0 ) bei An- 10 
stieg der Fahrgeschwindigkeit (u) erhdht wird 

5. Vorrichtung nach Anspruch 2, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB das Steuergerat (20) die Betatigungs- 
einrichtung (22) derart steuert, daB dem Dif ferenti- 
al-Sperrmechanismus (12) ein Differential-Sperr- 15 
wert vermittelt wird, der bei Anstieg einer Diffe- 
renz (AS) zwischen dem ermittelten Lenkwinkel (8) 
und dem Bezugslenkwinkel (So), wenn der ermittel- 
te Lenkwinkel nicht kleiner als der Bezugslenkwin- 
kel ist, vermindert wird 20 

6. Vorrichtung nach Anspruch 2, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB das Steuergerat (20) die Betatigungs- 
einrichtung (22) derart steuert, daB das Differential 
aus einer Sperrung befreit wird, wenn der ermittel- 
te Lenkwinkel (8) nicht kleiner als der Bezugslenk- 25 
winkel(8 0 )ist 

7. Vorrichtung nach Anspruch 2, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB das Steuergerat (20) die Betatigungs- 
einrichtung (22) so steuert, daB dem Differential- 
Sperrmechanismus (12) ein Differential-Sperrwert 30 
vermittelt wird der, wenn der ermittelte Lenkwin- 
kel (8), kleiner ist als der Bezugslenkwinkel (80), mit 
ansteigender Fahrgeschwindigkeit (u) vergrdBert 
wird, und so steuert, daB dem Differential-Sperr- 
mechanismus (12) ein Differential-Sperrwert ver- 35 
mitteit wird der bei einem Anstieg des Unter- 
schieds zwischen dem ermittelten Lenkwinkel (8) 
sowie dem Bezugslenkwinkel (8 0 ), wenn der ermit- 
telte Lenkwinkel (8) nicht kleiner ist als der Bezugs- 
lenkwinkel (60), vermindert wird. 40 

8. Differenual-Steuervorrichtung zur Steuerung 
des Ausgleichs eines mit einem Differential-Sperr- 
mechanismus (12) ausgestatteten Differentialge- 
triebes, welche einen einen Lenkwinkel (8) ermit- 
telnden FUhler (16), einen eine Fahrgeschwindig- 45 
keit (u) ermittelnden FQhler (18), ein vom Lenkwin- 
kel- sowie FahrgeschwindigkeitsfUhler (16, 18) Si- 
gnale empfangendes Steuergerat (20) und eine mit 
dem Steuergerat in Wirkverbindung stehende, den 
Differential-Sperrmechanismus (12) in einem be- 50 
stimmten Fahrgeschwindigkeits- sowie Lenkwin- 
kel be reich sperrende Einrichtung (22) umfaBt, da- 
durch gekennzeichnet, daB in dem Steuergerat (20) 
eine sich mit einem Lenkwinkel (8) andernde Be- 
zugsfahrgeschwindigkeit (uo) gespeichert ist und 55 
das Steuergerat die den Differential-Sperrmecha- 
nismus (12) betatigende Einrichtung (22) auf der 
Grundlage der Bezugsfahrgeschwindigkeit (u 0 ) 
steuert 

9. Vorrichtung nach Anspruch 8, dadurch gekenn- 60 
zeichnet, daB das Steuergerat (20) aus dem ermit- 
telten Lenkwinkel (8) eine Bezugsfahrgeschwindig- 
keit (uo) bestimmt sowie eine ermittelte Fahrge- 
schwindigkeit mit der Bezugsfahrgeschwindigkeit 
vergleicht und die Betatigungseinrichtung (22) so 65 
steuert, daB der Ausgleich, wenn die ermittelte 
Fahrgeschwindigkeit groBer ist als die Bezugsfahr- 
geschwindigkeit, gesperrt wird. 
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10. Vorrichtung nach Anspruch 9, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB die Bezugsfahrgeschwindigkeit (uo) 
mit einem Anstieg des Lenkwinkels (8) erhdht wird 

1 1. Vorrichtung nach Anspruch 9, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB das Steuergerat (20) die Betatigungs- 
einrichtung (22) so steuert, daB dem Differential- 
Sperrmechanismus (12) ein Differential-Sperrwert 
vermittelt wird der bei Anstieg eines absoluten 
Werts eines Unterschieds (A u ) zwischen der ermit- 
telten Fahrgeschwindigkeit (u) und der Bezugsfahr- 
geschwindigkeit (uo), wenn die ermittelte Fahrge- 
schwindigkeit nicht groBer ist als die Bezugsfahrge- 
schwindigkeit, vermindert wird 

12. Vorrichtung nach Anspruch 9, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB das Steuergerat (20) die Betatigungs- 
einrichtung (22) derart steuert, daB, wenn die ermit- 
telte Fahrgeschwindigkeit (u) nicht groBer ist als 
die Bezugsfahrgeschwindigkeit (uo), das Differenti- 
algetriebe aus seiner Sperrung freigegeben wird. 

13. Vorrichtung nach Anspruch 8, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB das Steuergerat (20) aus dem ermit- 
telten Lenkwinkel (8) eine Bezugsfahrgeschwindig- 
keit (uo) bestimmt sowie eine ermittelte Fahrge- 
schwindigkeit (u) mit der Bezugsfahrgeschwindig- 
keit (u 0 ) vergleicht und die Betatigungseinrichtung 
(22) derart steuert, daB dem Differential-Sperrme- 
chanismus (12) ein Differential-Sperrwert vermit- 
telt wird der bei einem Anstieg der Fahrgeschwin- 
digkeit (u), wenn die ermittelte Fahrgeschwindig- 
keit (u) groBer ist als die Bezugsfahrgeschwindig- 
keit (uoX erhdht wird, und derart steuert, daB dem 
Differential-Sperrmechanismus (12) ein Differenti- 
al-Sperrwert vermittelt wird der bei Anstieg eines 
absoluten Werts einer Differenz (Au) zwischen der 
ermittelten Fahrgeschwindigkeit (u) und der Be- 
zugsfahrgeschwindigkeit (uoX wenn die ermittelte 
Fahrgeschwindigkeit nicht groBer ist als die Be- 
zugsfahrgeschwindigkeit, vermindert wird 

14. Vorrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis 13, 
dadurch gekennzeichnet, daB die in der Steuerung 
seitens des Steuergerats (20) zu verwendende Steu- 
ercharakteristik durch den Fahrer wahlbar und 
dem Steuergerat (20) von auBen eingebbar ist und 
das Steuergerat die Betatigungseinrichtung (22) auf 
der Grundlage des Bezugslenkwinkels (8 0 ) steuert 
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